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Ing. Enrigue Cuya Curo

ANALISIS DE SUELOS, FERTILIZACION Y MANEJO
INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES EN GRANADILLA

|. NUTRIENTES ESCENCIALES
El cultivo de la granadilla al igual que todos los vegetales

necesita para su normal desarrollo un total de 16
elementos.

Naturales: C.H.O.

Minerales:

Macronutrientes: se

incorporan en cantidades

mayores.

N, P,K,Ca, MgyS

Micronutrientes: se incorporan en cantidades menores
Fe, Mn, Zn, Cu, B, Cly Mo
1.1. Funcion de los elementos escenciales

« NITROGENO, elemento relacionado al vigor de la planta.
Elemento mas extraido del suelo.

« FOSFORO, este elemento es vital a nivel de la floracion y
ademas interviene en el fortalecimiento del sistema radicular.

« POTASIO, este elemento contribuye en el llenado de los
cerezos, ya que moviliza los azucares de las hojas a donde
estos estan.

« MAGNESIO, es importante para la fotosintesis (formacion de
alimento para las plantas). Dota de color verde a la planta.
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CALCIO, le da fortaleza a la planta para soportar el ataque de
plagas y enfermedades.

AZUFRE, resistencia a plagas y enfermedades.

BORO, es importante para la fecundacion a nivel de flores.
ZINC, importante para la fertilidad de las flores.

FIERRO, es importante para la fotosintesis.

MOLIBDENO, importante para la movilizacion del nitrdgeno.
MANGANESO, importante para la fotosintesis.

COBRE, interviene en la defensa de las plantas.

CLORO, interviene en la fotosintesis.

1.2. Fuente natural de los nutrientes escenciales

NITROGENO, lo encontramos principalmente en el guano de
islay en menor medida en otros guanos como la gallinaza.

FOSFORO, lo encontramos en la roca fosférica y en menor
medida en el guano de islas.

POTASIQO, lo encontramos en el sulfato de potasio primario.

CALCIO, encontramos este nutriente en su forma natural
como dolomita y cal agricola.

MAGNESIO, También lo encontramos en gran cantidad en la
dolomita.

AZUFRE, lo encontramos como azufre elemental o como
sulfato de potasio.

Los micronutrientes se encuentran en grandes cantidades en
el guano.



Il. FERTILIZACION
2.1. Importancia de la fertilizacién en los citricos

la fertilizacion garantiza la produccion de la campafa siguiente, ya
gue en cada cosecha se extrae nutrientes en los frutos.

2.2. Pautas pararealizar un buen abonamiento

Abonamiento en la siembra

20-30 : ;
cmde g g * 10-15 Kg compost

tierrade B
chacra 250 gr de roca fosféric

=2 -+ 1-2Kgdeguanodeisls
*  200gde cal

* Aplicar 5grde
furadam

Abonamiento en plantas adultas

ENEL CUELLO Y

2° Luego de los ey
- CUANDO EL
primeros frutos TERRENO ES
LADERAHAYQUE

DOSIS: s e |
+ 10 a 15 kilos de guano )

podrido, compost,
bocashi o humus

e 2 a 3 kilos Guano de isla

* 500 gramos de roca
fosforica

* 250 gramos de dolomita



Dosis de Fertilizacion

Edad de Planta Gr./gnnln Gr./l]’:nnln Gr./l]’fnnln E(‘fr‘.‘/‘l"l:llvlllﬁ:"
ler. ANO
| 200 \ 200 | 200 \ 50
2 do. ANO
| 300 ] 300 | 300 \ 100
3 er. ANO
| 400 | 400 | 400 \ 200

lIl. ANALISIS DE SUELO

El analisis de suelo es una herramienta fundamental, que nos va a
permitir conocer las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicas de
nuestro terreno, para asi mejorar nuestra eficiencia en la
fertilizacion. Existen dos tipos de analisis de suelo:

> Fertilidad, este es un andlisis sencillo, que me permite obtener
datos béasicos como pH, salinidad, carbonatos y materia
organica.

» Caracterizacion, este es un analisis mas completo que nos
permite obtener lo mismos datos que los de fertilidad mas la
clase textural, la concentracion de macronutrientes y la
concentracion de iones tdéxicos como el sodio y el aluminio.

ANALISIS DE SUELOS

_Nuamero de Muestra | C.E. | Analisis Mecanico | Clase
(1:1
Lab | Claves pH ) | CacO, | M.O. P K |Arena| Limo |ArcillaTextural
ds/
L !7 y (11 ) m | Yo | % ppm ppm | % | % | %
[1 041‘;— L o { 3.98 1.15 0.00 3.00 | 39.4 652 30 42 28 Fr. Ar.
LS ote N° 6 | | | | | | | | | |
10413[ Lote N° 8 l 5.89 1.63 2.70 3.48 425 696 28 32 40
.10414_ Lote N° 11 | 4.22 .0.79. 0.00 | 1.78 | 421 _ 662 | 44 | 34 | 22 | Fr.
cic | Cationes Cambiables Suma %o Suma Yo
Ca*2 { Mg*z | K+ | Na* | A+ HY de Sat. De de Sat. De
meq/100g |Cationes|aluminic| Bases | Bases
18.88 1.34 } 8.28 1.67 | 0.13 3.00 14.42 11.42 60
26.24 1.92 ‘ 21.23 2.63 ‘ 0.16 0.30 26.23 25.93 29
17.92 1.37 ‘ 11.41 1.84 | 0.15 210 16.87 14.77 82
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3.1. Condicinones de pH

Si el pH es alto se recomienda el uso — ——
de fertilizantes acidificantes como el ‘ﬁﬁ; Nitrdgeno T
amonio, ademas de la incorporacion Fésforo
de materia organica. Si el pH es Potasio
menor a 5.5 se tendran problemas de i
absorcion de macronutrientes y si el
pH es mayor a 7 se tendran problemas
de absorcion de micronutrientes. De
darse este Ultimo caso es preferible st N R
emplear micronutrientes quelatizados Manganeso

.-—"L'—
a nivel foliar. Si el pH es fuertemente B BO'FLLD—'—L
acido es necesario encalar el suelo. T —T 1 [T T
I |

| |
Cobrey Cinc
I ] [

Hierro

pH, es la medida de la acidez y alcalinidad del suelo.va de una
escala de 0 a 14, donde 7 representa la neutralidad. Si el valor va
disminuyendo a partir de 7 rumbo a 0, va aumentando la acidez. Si
el valor va en aumento de 7 rumbo a 14 va aumentando la
alcalinidad. El pH interviene en la solubilidad y el movimiento de los
nutrientes; la mayoria de estos son moviles a un pH comprendido
entre 5.5 a 6.5. Para nuestro caso el pH es de 3.98, es decir es
acido y hay problermas de absorcion de macronutrientes

Menos de 5.0 Fuertemente acido
51-55 acido

56-6.5 Ligeramente &cido
6.6 -7.3 Neutro

7.4-8.4 Ligeramente alcalino
85-9.0 alcalino

Mas de 9.0 fuertemente alcalino




ANALIZAR EL pH DEL SUELO: si queda
inmovilizado en el suelo el elemento es
insoluble y no llega a la planta, entonces
es necesario corregir el pH (encalado). Se
aplica de 1 a 3 toneladas por hectarea,
dependiendo del nivel de acides del suelo.

Después de aplicar la cal se la debe
incorporar al suelo y dejar que la lluvia lo

humedezca y promueva las reacciones que van a corregir el pH

3.2. Conductividad eléctrica (C.E.)

Este valor nos indica el nivel de salinidad del suelo, mediante la
concentracion de iones solubles en el suelo. 1.15 dS/m considerado

no salino
CONDUCTIVIDAD CARACTERISTICA
ELECTRICA

0-2 dS/m No salino

24 dS/m Muy ligeramente
salino

4-8 dS/m Ligeramente salino

8-16 dS/m Moderadamente
salino

>16 dS/m Fuertemente salino

3.3. Nivel de materia organica

Ca*?
M g¢2
Hvl
K¢1
NO,1

HCO,2
50,2

IONES
TOXICOS
Al +3
c|+1
Co,

N a+1
CINa

La materia organica (humus de lombriz o compost) incrementa la
fertilidad de los suelos ya que incrementa la Capacidad de
Intercambio Cationico, mejora la estructura y provee un medio para
el desarrollo de microorganismos. Este tipo de materia organica
mejora las condiciones del suelo para un mejor crecimiento de

raices.

No hay un méaximo de dosis por planta, si el compost esta bien
hecho se puede aplicar todo cuanto se pueda. En nuestro analisis

es 3%



Bajo Menos de 2%
Medio 2- 4%
Alto Mas de 4 %

Intercambio cationico
mpmwd by courtcsy of Paul sm' {rom:

Potasio atrapado
por el coloide
Mg*t M cgre
X

Coloide organico

*
Intercambio

Solucion
(Agua)

= Laraiz tomalos
CATION EXCHANGE nutrientes a partir de los

coloides

3.4. Concentracion de carbonatos (CaCO3)

Los carbonatos son perjudiciales, pues bloguean la absorcion de
micronutrientes. Los suelos con alto nivel de carbonatos son
llamados suelos calcareos. En estos suelos la incorporacion de
micronutrientes es mejor hacerlo por via foliar. Los suelos calcareos
estan muy relacionados a niveles altos de pH. En Nuestro analisis
se tiene 0 % .

Bajo Menos de 1%
Medio 1-5 %

Alto 5-15%

Muy alto Mas de 15 %

3.5. Toma de muestra

La toma de muestras se realiza en forma cruzada cogiendo un total
de 9 sub muestras de 100 gr cada una. Al final se mezcla y se le
envia al laboratorio.
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Para los citricos la toma de muestras se hace en un perfil del suelo
de aproximadamente 30 cm.

FUENTES DE NUTRIENTES
Kg. de Nutriente por cada 100 Kg. de producto

N P,Os K,O s MaO | cao

PRODUCTO

Guano de isla 12-14 10-12 2-5 1.5 0.5 8

Roca fosforica 30 20

Dolomita 20 30

Urea 46

Sulfato de amonio 23

Nitrato de amonio 33

Fosfato diamonico 18 46

Superfosfato triple de 46 14
calcio(ST)

Sulfato de magnesio 16

Cloruro de potasio 60 -62

Nitrato de potasio 13-14 44 -46

Sulfato de potasio 50-53 18

Nitrato de calcio 13-14 25

sulpomag 22 184

Nitrato de magnesio 15.5

Sulfato de zinc
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IV. MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES

Las plagas y las enfermedades se controlan de manera mas
eficiente haciendo uso de diversas formas de control que enfrentan
a la plaga de forma integrada. Los diversos tipos de control que
podemos utilizar son: control biolégico, cultural, mecanico, etolégico
y quimico.

Control
quimico

N\

Control
cultural

Control : '.c' "‘d ﬂﬂ vﬁ “~_ cControl

mecanico blOlOglCO

Control
etologico

« Control bioldgico: utilizamos microorganismos 0 insectos
“‘buenos” que matan a los que son plaga. Por ejemplo
trichoderma sp es un antagonista de Phytophthora.

« Control cultural: son labores agricolas, de campo, que
ayudan a reducir la poblacion de la plaga. Por ejemplo poda
de ventilacion para el control de alternaria.

« Control mecanico: labores fisicas en el campo para ayudar a
controlar la plaga. Por ejemplo recojo de frutos caidos para
control de mosca de la fruta.

» Control etoldgico: se estudia el comportamiento de la plaga,
para planificar su control. Por ejemplo trampas caseras para
control de mosca de la fruta.

« Control quimico: es el ultimo recurso a usar, de preferencia
se utiliza productos de origen natural. Por ejemplo la
aplicacién de abamectina para el tema de minador.

12



 Control bioldgico:

Insectos /
predatores \

\ /

Microorganismos
“bacillus thurigiensis”

entomopatogenos
“trichoderma”

e Control mecanico: se basa en la mano de

Recojo de hojas y cicatrizado
frutos caidos
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* Control etoldgico: se basa en las trampas

para su control

Trampas de luz

Tipos de infeccion

INFECCION DE
FLOEMA:

Canceres, virus, interfieren
con la traslocacion hacia
abajo de fotosintatos.
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Trampas para mosca
de la fruta

INFECCION DEL
FOLLAJE:

Manchas foliares, tizones =
interferencia con
fotosintesis/toxinas

Trampas de colores

INFECCION DE FLORES Y
FRUTOS:

Interfiere con la reproduccion

Marchitez vascular, canceres,
interferencia con traslocacion de
agua y minerales hacia armba

INFECCION DE XILEMA:

INFECCION DE RAICES:
Pudriciones radicales, incapacidad de
absorber agua y nutrientes




4.1. Enfermedades
Nematodos

Los sintomas mas caracteristicos de la enfermedad son los que
aparecen sobre los 6rganos subterraneos de las plantas. Las raices
infectadas se hinchan en la zona de invasion y desarrollan las
agallas tipicas del nédulo de la raiz, las cuales tienen un diametro
dos o tres veces mayor al de las raices sanas.

Simbiosis

Cuando las raices son atacadas por el nematodo, este origina unas
heridas que son aprovechadas por otros hongos, uno de estos es el
fusarium, que es de gran problema tanto en plantaciones jovenes y
adultas.

Fusarium:
Atacaenel
tejido
vascular

15



Fusarium

Sintomas Secadera

Dainos en tallos
y raices

FRUTO AFECTADO CON ANTRACNOSIS

BOTRYTIS

Cenicera

CONTROL

-Poda y manejo de
brotes

-Deshierbo
selectivo

- Eliminar la corona
floral




e Alternaria

y A
OIDIUM EN HOJAS OIDIUM EN RRUTO

Oidium-cenicera
4.2. Plagas
Dione juno miraculosa Agraulis vanillae

Danos

- Las larvas son los que causan dafios al cultivo alimentandose de
las hojas reduciendo asi lamina foliar.




- Amedida que la larva desarrolla aumenta su alimentacion.

Control de los comedores de hoja

La manera mas practica de controlar esta plaga es de la siguiente
manera:

- Cuando se esta iniciando la infestacion se puede colectar
manualmente.

- Bacillus thuringienses 25%: solucion al 0.1%

- Malathion 57%: 2 cc / litro de agua.

Arafita roja

Biologia: Este acaro se desarrolla en colonias, en el envés de las

hojas especialmente afectadas por el polvo en donde dejan una
tela.
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Danos: El ataque inicialmente provoca manchas amarillas en las
hojas y a medida que avanza el dafo se tornan bronceadas, se
secan y caen. Las poblaciones de esta plaga son favorecidas por
las altas temperaturas y la ausencia de lluvia.

Hojas amarillentas Caida de hojas

Acaro hialino (acaro blanco)

Agente causal: el dano es causado por el insecto
Polyphagotarsonemus sp. Conocido como acaro hialino, de muy
pequefo tamario, y blanco transparente.

Dafos: succiona la savia de las hojas que se tornan coraceas y
finalmente se enrollan.

19



FRUTO: se refugia
en base del fruto

evitandola
madurez uniforme

HOJAS:
encrespamiento

Control

Realizar una buena podad para mantener buena ventilacion de las
plantas, lavado a presion para reducir la poblacion y quitar el polvo
de las hojas, luego realizar
aplicaciones de:

- Azufre : 5 cc/ litro de agua
- Abamectina : 2 cc/ litro de agua
- Dimetoato : 1.5 cc/ litro de agua

Mosca del boton floral

Dasiops inedulis Stekskal: es
una mosca pequeia que oviposita
en el boton floral y luego las
larvas son las que alimentan de
estos organos ocasionando la
caida de los organos florales.

Mosca del ovario

(Drosophyla sp.): las larvas de esta mosca se alimen del ovario de
la flor que luego causa la caida del fruto cuajado.

larvas alimentany

ocacionan caida de
flor y fruto cuajado
mosca adulta,

ovipositaen la flor
20



Control de moscas

La estrategia para controlar estos insectos se realiza de la siguiente
manera:

Uso de trampas, pegantes o
trampas caseras(botellas)

-Recojo de flores y frutos
frutas, infestadas. Luego
enterrarlos

Serruchero

El adulto es una mariposa, pero quien ocasiona el dafo es la larva
atacando la base del tallo de la planta.

DANO CAUSADO AL
TALLO DE LA
GRANADILLA POR LA
LARVA O GUSANO
DEL “SERRUCHERO”

AQUI SE PUEDE VER A
LA LARVA O GUSANO
DEL “SERRUCHERO”

Ataca el cuello
de la planta

21



Control

Control manual,
luego cubrir con
pastabordalesa y
rodear de cal

Trampas de

Mantener luz para °E
alrededor adultos S
del tallo libre ~ e0lem
de malezas
Manejo integrado
~ Vivero
Germinadero Trasplante
Sustrato Terreno adecuado
Calidad de semilla detinfactadt
Poda(buena

iluminacién y
ventilacion)

Recojo de floresy
frutos danados y Desarrollo de la planta

—

Maduracion Desarrollo del Fruto Floracion
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