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Ing. Rolando Egusquiza Bayona

MANEJO INTEGRADO DE PLAGAS Y ENFERMEDADES
DEL CULTIVO DE LA PAPA

|. INTRODUCCION

La produccion de papa en Huancavelica y, en general, en la sierra
del Peru se realiza en condiciones poco favorables por lo que se
debe tomar en cuenta diferentes medidas para optimizar la fuerza
del trabajo y el uso de insumos para reducir los riesgos e impactos
negativos que producen las condiciones ambientales desfavorables
propias de esta region.

En la Region Huancavelica se encuentra un gran numero de
variedades de papa nativa. Algunas de ellas son de mayor
importancia por su area cultivada, por su adaptacion y por su
preferencia en los mercados locales y extra regionales.

Segun el Ministerio de Agricultura, a nivel regional, durante el
periodo 2010-2011, en Huancavelica se siembra entre 18,000 a
24,000 hectareas de papa. Sin embargo, el rendimiento promedio
es aun bajo (7 - 8 t/ha) debido a varias causas entre las que los
dafios causados por plagas y enfermedades son de especial
importancia.

El cultivo de papa es afectado por numerosos organismos que, en
determinadas condiciones, causan dafio econdmico. Los patdgenos
de la papa afectan el rendimiento y la calidad de las cosechas y son
insectos, hongos, bacterias, nematodos y virus los cuales dafan
hojas, tallos o tubérculos; alteran el crecimiento de las plantas;
causan pudriciones o malformacion y afectan la apariencia
comercial y calidad culinaria de los tubérculos.



Por lo expuesto, para reducir el dafio de las plagas y enfermedades
del cultivo de papa, es necesario implementar el Manejo Integrado.
Este sistema de proteccién del cultivo utiliza varias medidas de
prevencion y control, permite a los productores reducir los costos de
produccion por el menor uso de plaguicidas sin que disminuya la
productividad, sin afectar el medio ambiente y sin que los
organismos causantes de las plagas y enfermedades se hagan mas
agresivos.

[I. MANEJO INTEGRADO DE INSECTOS PLAGA

Existen numerosas especies de insectos que causan dafio por sus
habitos de alimentacion al ser comedores, barrenadores, minadores
0 picadores-chupadores de hojas o tallos de la planta o por ser
comedores, minadores y barrenadores de tubérculos. De ellos, los
mas frecuentes y, por lo tanto, mas importantes son el Gorgojo de
los Andes, las polillas y la pulguilla, piqui piqui o Epitrix.

2.1. Gorgojo de los andes

El gorgojo de los Andes es considerado como plaga clave para el
cultivo de la papa. Los adultos son
de color marrén claro a oscuro y
miden de 6 a 8 mm, no vuelan y se
trasladan caminando. Los huevos
son de color blanco a crema y miden
hasta 1 mm de tamafo. Las larvas
son de color crema claro y la cabeza
de color marrén, mide hasta 8 mm.
Las pupas son de color blanco crema
y pueden medir hasta 6 mm.

Ciclo Biolodgico.

Existe una sincronizacion biolégica entre el insecto, la planta y el
medio ambiente. Los adultos aparecen cuando las plantas de papa
inician su desarrollo en campo (noviembre y diciembre) al mismo
tiempo realizan la puesta de huevos; las larvas aparecen al



desarrollo y madurez de los tubérculos (febrero a junio). En los
meses junio a setiembre, cuando no hay cultivo de papa en campo,
el gorgojo se encuentra debajo del suelo en estado de pupa.

Ciclo Biologico del Gorgojo de los

Huevos

Adulto

Dano en
la hoja

Dano en el
tubérculo

Adulto invernante

Los adultos viven alrededor del cuello de la planta en grupos de
varios adultos entre hembras y machos, en el dia se encuentran
escondidos debajo de las piedras, terrenos o restos vegetales cerca
a los tallos de la planta; los adultos son de actividad nocturna,
suben a las hojas de la planta, se ubican en el borde de los foliolos,
se alimentan dejando seflas en forma de media luna, luego
regresan al suelo para continuar con la cépula y la puesta de

huevos. Una hembra puede poner entre 30 a 600 huevos durante 3
meses.

Huevos de Gorgojo de los
Andes en rastrojo vegetal




Al término del estado pupal se inicia el estado del adulto invernante
gue permanece dentro del suelo hasta que salen al exterior en los
meses de octubre a diciembre, coincidiendo con las primeras lluvias
y cuando los agricultores inician las siembras y se desarrollan las
plantas de la papa.

Una parte de larvas quedan en el campo cosechado o en campos
abandonados por el alto dafo del gorgojo; en lugares donde se
amonto la papa durante la cosecha y, también, en el almacén.

En estos lugares salen las larvas del tubérculo e ingresan al suelo
para empupar para luego convertirse en adultos, desde donde se
trasladan a campos de papa de la nueva campafa agricola.

En el cuadro se presenta datos de la duracion (dias) del ciclo
biologico de dos especies importantes de gorgojos de la sierra
centro y sur del Perd.

Estados de desarrollo |P. suturicallus * (dias) |P. latithorax**(dias)
Incubacién 32.69 47.75
Larva 45.80 33.23
Prepupa 42.70 26.00
Adulto invernante 115.00 No registrado
Total desarrollo 295.52 145.48

*Alcazar (1976); **Tisoc (1989).

Manejo integrado:

Empleo del hongo Beauveria: Beauveria es un hongo nativo que
infecta adultos, larvas y pupas del gorgojo de los Andes. Los
gusanos del Gorgojo salen de los tubérculos ingresan al suelo y se
contaminan con el hongo, posteriormente mueren; de esta manera,
no se convierten en adultos y se anula la reproduccion. La
aplicacion del hongo (2 kg por m?) se realiza antes de almacenar los
tubérculos. ElI hongo puede adquirirse en las Estaciones
Experimentales del INIA.



Uso de pollos como predatores de larvas y pupas en campo y
durante la seleccion.- Después de la cosecha los tubérculos
dafados deben ser seleccionados y Iuego amontonados sobre una
manta de plastico; las larvas ‘ S :
salen de los tubérculos y se
guedan sobre la manta, porque
no pueden pasar esta barrera.
En estas condiciones las aves
domésticas (pollos, gallinas)
pueden alimentarse de las
larvas. Una gallina consume
hasta 4500 larvas por dia.

Otros controladores biologicos. En el campo se encuentran
predadores de huevos, larvas y pupas del gorgojo como son los
insectos Coleopteros de la familia Carabidae.

También, en fuentes de infestacion en campo se ha observado la
predacion de varias especies de aves, el mas importante es el
Falconido (Megalopterus sp.), que migra hacia los campos
cosechados de papa y se alimenta de larvas y pupas que se
encuentran debajo del suelo.

Remocion del suelo para destruir los focos de infestacion.- El
suelo o piso de los lugares donde se amontonaron los tubérculos
durante la cosecha y seleccion en el campo, antes del
almacenamiento o en el almacén definitivo, deben ser removidos
manualmente para exponer las pupas hacia la superficie del suelo;
la remocidn debe realizarse hasta una profundidad de 15 a 20 cm
tratando de destruir los terrones, de esta manera las pupas moriran
por efecto de heladas, fri6 y sol directo. Esta actividad debe
realizarse en julio y agosto.

Uso de zanjas perimetrales alrededor del almacén.- Para que los
gorgojos queden atrapados en el fondo de la zanja debe colocarse
un insecticida, plantas de papa (huacha), terrones o rastrojo.



Todos los dias debe recogerse los adultos de gorgojo que quedan
debajo de estas trampas.

Control del gorgojo dentro del Cultivo:

Recojo manual de Adultos.- Los
adultos de gorgojo no vuelan y
pueden ser recogidos durante la
noche. El procedimiento consiste
en sacudir las plantas sobre
plasticos, baldes u otros. Los §
adultos ~ caen  sobre  estos F&250% 7 s
depédsitos y luego se les recoge :&“&m ﬂ ""
para eliminarlos. -

Eliminacién de plantas espontaneas.- Las plantas de papa de
cosechas anteriores (Huachas, shihuas, turas, kipas) hospedan una
gran cantidad de gorgojos por lo que es necesario eliminarlas.

Uso selectivo de insecticidas.- Las aplicaciones de insecticidas
deben ser dirigidas como barreras al contorno del campo, tomando
en cuenta que el ingreso de los adultos al cultivo es por los bordes.

Cosecha oportuna: En campos con presencia de gorgojo no debe
postergarse la cosecha. Se recomienda muestrear el campo de
papa para determinar el grado de dafio de larvas en los tubérculos.

Uso de mantas a la cosecha.- El principio de esta medida es
impedir que la larva ingrese al suelo para completar su desarrollo
después que ha abandonado el tubérculo. Las mantas que pueden
ser de plastico, tela u otros, deben ser usadas al momento de la
cosecha en el campo y durante la seleccion del tubérculo antes de
su comercializacion o antes de su almacenamiento.

Soleado de tubérculos dafados.- Al estar fuera del suelo, las
larvas abandonan los tubérculos a las 48 horas quedando los
tubérculos casi libres de larvas a los 10 dias aproximadamente. El
soleado puede ser directo o indirecto.
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Uso de almacenes de luz difusa: Los almacenes de luz difusa
evitan que los tubérculos estén en contacto con el suelo y facilitan
la caida de las larvas al suelo donde pueden ser controladas con
pollos o afectadas si se espolvorea el suelo con cal o ceniza.

2.2 Lapolillade la papa

La polilla de la papa en la zona andina es importante solo a nivel del
almacén, en campo se comporta como plaga sin importancia
econOmica, de manera el manejo integrado esta dirigido solo para
proteger los tubérculos almacenados.

Ciclo Bioldgico:

Los adultos hembras depositan sus huevos sobre el tubérculo, las
larvas al nacer ingresan al tubérculo, al alimentarse producen
galerias y llenan de excremento; las larvas maduras salen del
tubérculo y empupan en la superficie del tubérculo o también en la
superficie del suelo, pared o envases (sacos). Los adultos nacen y
continlan nuevamente su ciclo de reproduccion.

Ciclo biologico de la polilla

Larva .
Duracion (dias) del ciclo biologico de dos especiles de polillas
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Estado P. operculella* S. tangolias**
Huevo 5-15 12.69
Larva 11-30 33.39
Pre-pupa 7.92
Pupa 6-30 19.75
Adulto 10-30 19.52
Duracion 22-75 93.27

Palacios (1997); Rodriguez (1990)

Manejo integrado:

Uso de arcilla fina, Ccontay o Ceniza.

Estos productos protegen los tubérculos del dafio de la polilla. Se
usan mullidos y se espolvorean a los tubérculos, haciendo una
cobertura total; estos, al igual que el Baculovirus se usan en
almacenes de papa para el consumo familiar o para semillas.

Feromona sexual: La feromona sexual de la polilla es una
sustancia que permite atraer y capturar a los machos por lo que las
polillas hembras no podran reproducirse y no habran larvas para el
dafio al tubérculo. El Centro Internacional de la Papa, comercializa
la feromona sexual para ambas especies de la polilla. En la sierra la
feromona se usa solo a nivel de almacén. La durabilidad de la
feromona es de hasta un afo.

Uso de Baculovirus: Es una medida de control biologico.
Baculovirus es un virus que

infecta a las larvas de la

polilla 'y no permite su

desarrollo. La forma de

presentacion del Baculovirus

es en polvo blanco el que se

espolvorea a los tubérculos

hasta que la superficie quede

completamente blanca.
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